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Introduction

Image annotation

Image annotation: textual description of image content

-<+—» Noél Forgeard
<—» Thomas Enders
-<«+— > Airbus A380
<+—» EADS

-«+—p Paris
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Introduction

Image annotation: major issues

<+—» Noél Forgeard
<—— > Thomas Enders
~+————  Airbus A380
<—» EADS

«—» Paris

@ How to acquire annotation keywords?

@ How to associate keywords with visual content?
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Introduction

Image annotation: approaches

@ Typical approach: low-level approach

o Fixed annotation vocabulary

e Visual content = low-level features (color, texture...)

e Machine learning to find keywords-visual features associations
— Problem: semantic gap

@ Our approach: high-level approach
e Open annotation vocabulary acquired on a text corpus
o Detection of high-level concepts in images
e Association of high-level textual and visual concepts
— Requires a parallel text-image corpus

Pierre Tirilly!, Vincent Claveau® and Patrick Gros? News Image Annotation



Introduction

Contributions

@ High-level image annotation method

o Named entity extraction from texts
o Use of named entities to annotate the images containing the
suited visual concepts

@ New corpus containing texts and images
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Image annotation - q q .
g Selection of annotation candidates

Annotation using visual concepts

Outline

@ Image annotation
@ Selection of annotation candidates
@ Annotation using visual concepts
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Image annotation

on of annotation candidat
ation using visual

Objective

PARIS (AFP) - 16/03/2006 19h31 - La grande majorité des élus UMP, déterminés a soutenir un gouvernement avec
lequel ils se sentent "sur le méme bateau*, étaient relativement soulagés jeudi en fin de journée aprés une
manifestation anti-CPE qu'ils jugeaient “moins importante" que prévue.Selon la police, 247.500 personnes,
principalement des étudiants et des lycéens, ont manifesté jeudi en France contre le contrat premiére embauche.
"C'est moins que le 7 février", juge, visiblement soulagé, Pierre Méhaignerie, député d'lle-et-Vilaine et secrétaire
général de I'UMP. "Je pensais qu'il y aurait davantage de manifestants”, renchérit Laurent Hénart, son collégue de
Meurthe-et-Moselle et ancien secrétaire d'Etat a la Formation professionnelle des jeunes. Méme réaction de la part de
Roger Karoutchi, sénateur des Hauts-de-Seine. "Il y a du monde mais ce n'est pas ce rassemblement massif de jeunes
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Image annotation

Selection of annotation candidates
Annotation using visual concepts

Selection of annotation candidates

PARIS (AFP) - 16/03/2006 19h31 - La grande majorité des élus|U déterminés a soutenir un gouvernement avec
lequel ils se sentent "sur le méme bateau", étaient relativement soulagés jeudi en fin de journée aprés une
manifestation ant u'ils jugeaient "moins importante® que prévue.Selon la police, 247.500 personnes,
principalement des &tu its et des lycéens, ont manifesté jeudi en|France hmtre le contrat premiére embauche.
"C'est moins que le 7 février", juge, visiblement soulagé,[Pierre Méhaignerie, |député dllle-et-Vilaine et secrétaire
général de "Je pensais qu'il y aurait davantage de manifestants”, renchérit[Laurent Hénart] son collégue de

[ Meurthe-et-Moselle et ancien secrétaire d'Etat a la Formation professionnelle des jeunes. Meéme réaction de la part de

Roger Karoutchif sénateur des|Hauts-de-Seine. |‘H y a du monde mais ce n'est pas ce rassemblement massif de ...

Named entity
categorization
and scoring

Méhaignerie Person 8
UMP Organization 6
Hénart Person 5 Score
CPE Product 2 | threshold | Méhaignerie Person 8
Karoutchi Person 1 - UMP Organization 6
llle-et-Vilaine Location 1 Hénart Person 5
France Location L Annotation candidates

@ Named entity detection and categorization using Nemesis [Fourour, 2002]
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Image annotation Selection of annotation candidates

Annotation using visual concepts

Annotation candidates scores

@ Annotation candidates = named entities extracted from the
article’s text
@ Two criterias:
e Term frequency f: number of occurrences in the text
o Document frequency df: number of documents where the
term occurs
@ Possibles scores:
e Frequency f
o Frequency and document frequency f—df
e Frequency and inverse document frequency f —idf

@ Other criterias (see paper)
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Image annotation

Selection of ar ation candidates
Annotation using visual concepts

Annotation using visual concepts

Annotation candidates

Méhaignerie Person 8
UMP Organization 6
Hénart Person 5
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Image annotation

Selection of annotation candidates
Annotation using visual concepts

Annotation using visual concepts

o Face detection: OpenCV detector
based on Haar features and boosted
decision trees [Lienhart, 2002]

Detection
of visual
concepts

@ Logo detection: detector based on
visual words and Bayesian learning
[Tirilly, 2010]
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Image annotation

Selection of annotation candidates
Annotation using visual concepts

Annotation using visual concepts

Detection
of visual
concepts
Annotation candidates
Méhaignerie Person 8
UMP Organization 6
Hénart Person 5
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Image annotation

Selection of annotation candidates
Annotation using visual concepts

Annotation using visual concepts

Detection
of visual
concepts
Annotation candidates

Person + face

Hénart Person 5 Organization
I + logo

:

No suited
visual concept
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Image annotation Selection of annotation candidates

Annotation using visual concepts

Visual concepts suited to named entities

o Faces «» Names of people

@ Logos <« Names of brands, products, events, organizations,
firms, institutions, artistic groups
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Text-lmage News corpus

Outline

© Text-Image News corpus

Pierre Tirilly!, Vincent Claveau® and Patrick Gros? News Image Annotation



Text-lmage News corpus

News corpus: document example

Image Image
description context

o 2 soptambre 2003 La Baule, fors de

e
Fouverture de \unlversits 416 de LMD

a grande majorité des élus UMP, déterminés & soutenir un gouvernement
avec lequel s se sentent "sur le méme bateau", étaient relativement

géneral e Ui

© AFP/Archives - Frank perry

PARIS (AFP) - 16/03/2006 19h31 - La grande majorité des élus UMP, déterminés  soutenir un gouvernement avec
lequel is se sentent “sur le méme bateau, étaient relativement soulagés jeudi en fin de journée aprés une
manifestation anti-CPE quils jugeaient “moins importante” que prévue. Selon la police, 247.500 personnes,
pricipalmen des tuans e des ycéens, ont marifesté jeudhen France care e contrat remidre embauche

£ moins que le 7 février”, juge, visiblement soulage, Pierre Ménaignerie, député dlie-et-Vilaine et secrétaire
genéralde FUMP ¢ persls iy surak dvancage de manlfstaes™ renchérk Laurent énar,son colgue de
ncien a la Formation des jeunes. de la part de

Roge Karoutchl Sénateun des Hauts-de-Seine. 1y a s monde mals ce nest pos ce rossemplement oSS 4 Junes
que Fon nous avait annoncé. Dans beaucoup d'universités, les étudiants commencent & s'organiser contre le blocage
des cours et & e gue a 1 pek pas urer” afime et 6 sarkazyst, Entre Z18.000 et 400,000 personnes avaiet
déné e 7 fevrer, et eere 396,000 ckn o poice <t 1 ilon scon s T avalent maifesté e 7 mars. égalment
Contre Ie CPE. Toutelo, s Joumées regroupaient & 1a i s Jeunce e 1cssalariée. L& vertabi test
Coumemermert e sans ke i somch, oo 1o manlcsations earoupant Jancs: yndlats o sares.ecl
Fauant plus e 68% des Francalsse ddclarent désormals favorables a reralt u CPE St 13 ot de plus que e 8
ondage CSA a paraitre vendredi dans Le Parisien-Aujourd'hu en France. Certes, [a plupart des élus sont
Geterminés 3 detendre o CPE dovantoge orce Gl 56 sentent ~obiogs de tanir- dve por adhésion  a agon dont N
contrat premiére embauche a été mis en place. “Mais Ia nest plus la question aujourdhu*, affirme M. i
regrette, comme autres avec . que e Premier minstr it agl sans concertatlon “On n va pas sassocir  ceux
qui noffrent aucune alterative. Rer 1 CPE, ce serait donner le feu vert 3 Fimmobilisme pour de nombreuses
nécs affime-t1, en paidant pour ~Fauvertre d dalogue- avet Ies Syndcats-Les syndcats vont atendre 1
décision du Consell constitutionnel et que la ol s'applique avant de bouger" et de commencer  dialoguer avec le
gouvernement, pense M. Hénart, alors que les Sages ont été saisis par la gauche sur “Minconstitutionnalité”, selon el
U CPE.Marc-Philippe Daubresse, député du Nord, avance quelques solutions: “raccourcir Ia période d'essai et proposer
au bout de six mois un contrat de reclassement personnalisé” en cas de licenciement Le probléme, c'est quil my.
pas eu de négociations avec les partenaires sociaux. On a fait une sorte de procés de défiance aux jeunes, alors quil
faut étabiir avec eux un contrat de conflance*, ditil “Dominique de Vilepin a voulu jouer tout seul pour jouer Ia carte
de la +rupture-+. Maintenant, c'est compliqué de colmater les fultes. Le bateau est mal en point”, remarque un proche
de Nicolas Sarkozy, le président de I'UMP Toutefois, "personne a droite ne gagnerait a ce que le gouvernement soit
trop conteste”, tempére M. Karoutchi,

Article text
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Text-lmage News corpus

News corpus: properties

@ A document contains:

an article (text)

one or several images

one caption per image

one context description per image (facultative)

o Corpus properties:
o Large size (> 27,000 documents, > 42,000 captioned images)
o Real-world application (news articles)
o Texts illustrated by images (not only image descriptions)
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Experiments

Outline

© Experiments
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Experiments

Groundtruth and evaluation metrics

e Groundtruth = captions of images
— a correct annotation appears in the image's caption

e Evaluation measure = annotation precision (rate of correct
annotations) and number of annotated images
e one threshold to select annotation candidates — one couple
(number of annotated images, annotation precision)
e various thresholds — recall-precision-like curves
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Experiments

Face annotation performance
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e f — idf not suited
— images tend to content common faces
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Experiments

Logo annotation performance
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e f — idf not suited
— images tend to content common logos
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Experiments

Annotation examples

Libération 8 Gainsbourg 17
CE 2 Nelson 2
SCPL 2 Melody 2
Rotschild 2 Birkin 2
Société Civile des Hardy 2
Personnels de Libération 1

Le Monde 1

Comité d'Entreprise 1
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Conclusion

Outline

@ Conclusion
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Conclusion

Conclusion

o New bimodal corpus

o Texts and illustrative images
o Large-scale and real-world application

@ High-level approach to image annotation

o Open annotation vocabulary (named entities)
NLP to acquire annotation vocabulary from texts
Use of high level visual concepts

Simple technique, but provides good results
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Conclusion

Future work

@ Improved named entity selection

e Length normalization
o Relative threshold

@ Use of other NLP techniques

e Anaphora resolution
o Acronym identification
o Named entity annotation

o Extending our results to other corpora

e Other news sources
e Blogs, Wikipedia. ..
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Conclusion

News Image Annotation
on a Large Parallel Text-Image Corpus
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